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TRAPP SYSTEMTECHNIK GMBH, 423o Wesel, Breiter Weg 6-8 



Verfahren zum Eintreiben eines Bauteiles in den Erd- 
boden ohne Schlagwirkung durch Ausnutzen der Kraf t- 
wirkung magnetischer Felder und Gerate zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Rammverf ahren ohne 
Schlagwirkung, bei dem die Kraftwirkung magnetischer 
Felder durch eine Vorrichtung als Reaktionskraf t auf 
das Rairangut wirkt. 

Bei den bisher eingesetzten Raininen wird die durch die 
Erdanziehung oder Explosivkraf te erzeugte Bewegimgs- 
energie des Rairanbaren in einem Schlagvorgang an das 
Rammgut abgegeben. Bei Vibrationsranimen werden die 
Rammkrafte mittels Unwuchten erzeugt, Bei den hydrau- 
lischen Rammen wird das Rammgut kontinuierlich in den 
Baugrund gedriickt. Sowohl die schlagenden Rammen als 
auch die Vibrationsrammen entwickeln starke Schlagge- 
rausche, so daB der Einsatz dieser Rammen ohne zusatz- 
liche SchallschutzmaBnahmen nicht moglich ist. Die 
hydraulischen Rammen dagegen benotigen beispielsweise 
beim Eintreiben einer Spundwand ein oder zwei bereits 
auf andere Weise eingerammte Spundbohlen zur Abstiitzung, 
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Mit dieser Erfindung wird nicht der erzeugte Schall 
durch aufweiidige, den Arbeitsablauf hemmende MaBnahmen 
abgeschirmt, sondern die Entstehung des Schalls wird 
vermieden. Der Vorteil der Magnetrammen gegeniiber den 
hydraulischen Rammen liegt in den einfacheren Ab- 
stutzungsmogllchkeiten und damit in den hauf igeren 
Einsatzmog lichkei ten . 

Dieser Erfindung liegt die Tatsache zu Grunde, daB 
eine stromdurchf lossene Spule 1 bei einer Bewegung 
in einem Magnetfeld 2 eine Kraf twirkung 3 erfahrt. 
(Bild 1) 

Der Rammbar 4 wird danach als stromdurchf lossene Spule 
ausgebildet. (Bild 2 a + b) Beim Eintritt in das Mag- 
netfeld des Ankers 5 erfahrt der Rammbar eine Kraft- 
wirkung in vertikaler Richtung. Je nach Stromrichtung 
wird die Bewegung beschleunigt oder verzogert. 

Nach Bild 2 a sitzt der Anker 5 als Ramrahaube auf dem 
Raimngut 6. Der Rammbar bewegt sich aus der Ausgangs- 
lage entlang der Fiihrung im freien Fall. Beim Eintritt 
in das Magnetfeld wird die Bewegung gebremst. Die Feld- 
krafte sind so groB, daB der Rammbar innerhalb der 
Bremsstrecke 7 zum Stillstand koramt und in entgegen- 
gesetzter Richtung wieder beschleunigt wird. Nach 
Verlassen des Magnetfeldes wird die Bewegungsenergie 
durch die Erdanziehung und die auf tretenden Reibuxigs- 
krafte abgebaut, bis der Rammbar im Hbchstpunkt der 
Bewegung zur Ruhe kommt und emeut in den freien Fall 
iibergeht. 
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Die beim Abbremsen und Beschleunigen des Rammbaren auf- 
tretenden Kraf twirkungen werden als Reaktionskraf te 
anf das Rammgut (6) ubertragen. Durch eine Veranderung 
der Fallhohe ergibt sich eine proportionale Verande- 
rung der Eintriebskraf t, womit sich unterschiedliche 
Bodenverhaltnisse und damit Eindringwiderstande be- 
riicksichtigen lassen. 

Die Fuhrung des Rammbaren gewahrleistet, daB dieser 
immer in der Langsachse des Rammgutes auf- xmd abwarts 
bewegt wird. 

Durch eine kreisf ormige oder anderweitig symmetrisch 
ausgebildete Ankerform 5 bleiben die auf den Rammbaren 
wirkenden Krafte momentenfrei. (Bild 2 b) 

In einer anderen Ausfiihrungsmoglichkeit werden nicht 
die abstoBenden Krafte ausgenutzt, sondern die Zugkrafte. 
Hier bef indet sich der Rammbar 11 zwischen Anker lo und 
Rammgut. 13. (Bild 3) 

Der freie Fall des Rammbaren 11 wird durch die Anziehungs 
kraf t des Magnetf eldes gebremst. Die dabei auf den Anker 
wirkenden Zugkrafte werden durch eine Tragkonstruktion 
12 als Eintriebskraf t auf das Rammgut fiber tragen. Durch 
Abschalten des Magnetf eldes oder Umkehren der Fahrt- 
richtung wird die Aufwartsbewegung des Rammbaren bis 
zum Stillstand vermindert. 

Om die Schlagzahlen und die Eintriebskraft zu erhohen, 
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bietet sich die MSglichkeit, statt des freien Falls 
zwei abstoBende Magnetfelder vorzusehen. (Bild 4) 

Danach wird der Rainmbar im hochsten Punkt seiner Be- 
wegung nicht nur durch die Erdanziehung beschleunigt, 
sondem erhalt durch ein hier befindliches Magnetf eld 
mit abstoBender Wirkung eine zusatzliche Beschleuni- 
gung. Der dieses zweite Magnetf eld erzeugende Anker 14 
steht dabei nicht in Verbindung mit dem Rammgut, son- 
dem hat eine eigene Abstiitzung, 

Durch die beliebige Wahl der Gleithohe des Rammbaren 
und der Feldstarken laBt sich die Schlagzahl der art 
erhohen, daB der Rairmbar in Schwingungen versetzt wird, 
wodurch ein standiges Gleiten des Rainmguts erreicht 
wird. Die Frequenz der Schlagzahlen laBt sich beliebig 
variieren. 

Die auf tretenden Gegenspannnngen werden abgebaut durch 
entsprechend dimensionierte Kondensatoren und/oder 
durch Regelung des Magnetfeldes derart, daB beim Ein- 
tauchen des Ranunbaren in den Luftspalt die Kraftwirkung 
zunachst gering ist und mit abnehmender Sinkgeschwindig- 
keit durch Verstarkung des Magnetfeldes vergroBert wird. 

Die Magnetranune kann ebenso wie die herkommlichen Ram- . 
men bei unterschiedlichsten Einsatzbedingungen arbeiten. 

So ist bei elner Anordnung nach Bild 4 ein Rammen unter 
jedem Neigungswinkel mSglich. 

Beim Einsatz unter Wasser werden Anker und Rammbar in 
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einem wasserdichten BehaLter verschlossen. Dieser Behal- 
ter hat auBerdem eine Vorrichtung, die es ermoglicht, 
den Ixmendruck bis zum Vakuum abzusenken, urn die Luf t- 
reibuxig herabzusetzen bzw. auszuschalten. 

Die Erfindung ermoglicht es ferner, statt Elektromag- 
neten Linearmotoren oder Dauermagneten oder Kombinatio- 
nen verschiedener Systeme zu verwenden. 

In dieser Beschreibung sind nur einige bevorzugte Aus- 
fuhrungsvarianten aufgefiihrt. Im Rahmen des Erfindungs- 
gedankens sind aber auch anderweitige Anordnungen mog- 
lich. 
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Magnetraiame zura Eintreibexi von Bauteilen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraf twirkung von Raimn- 
bar (4) auf Rammgut (6) mittels elektromagnetisclier 
Felder (2) erzeugt wird. 

MagnetrajTime zum Eintreiben von Bauteilen, dadurch 
gekennzeichnel:, daB die Kraftwirkung von Rammbar 
(4) auf Rammgut (6) mittels Dauermagneten erzeugt 
wird. 

Magnetramme zum Eintreiben von Bauteilen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftwirkung von Raimnbar 
(4) auf Ranimgut (6) durch Linearmotoren erzeugt 
wird, 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rammbar als stromdurchf lossene Spule 

(4) ausgebildet ist und in einem Magnetf eld Kraf ten 
ausgesetzt ist, die ihn in vertikaler Richtung be- 
schleunigen. 

5. Einrichtung nach Anspruch en 1 und 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der das Magnetfeld erzeugende Anker 

(5) zwischen Rammbar (4) und Rammgut (6) als Ramm- 
haube ausgebildet 1st, wobei die Spaltbreite (8) 
so groB ist, daB die Luftspule (4) in den Spalt 
(8) paBt. 
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Einrichtung nach Anspriichen 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der das Magnetfeld erzeugende 
Anker (lo) senkrecht iiber dem Rammbaren (11) dtirch 
eine Tragkonstruktion (12) gehalten wird. 

Einrichtiing nach Anspriichen 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daC die Fiihrung (9) des Rammbaren 
(4) so erfolgt, daB der Rammbar in der Langsachse 
des Rammgutes auf- und abwarts bewegt wird. 

Einrichtung nach Anspriichen 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anker (5) kreisformig oder 
in anderer Form symmetrisch ist, wodurch die Krafte 
auf den Rammbaren momentenfrei sind. 

Einrichtung nach Anspruchen 5-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abwartsbewegung des Rammbaren (4) 
nicht nur durch den freien Fall, sondern durch ein 
zusatzliches Magnetfeld im Hochstpunkt der Bewe- 
gung des Rammbaren nach unten beschleunigt wird. 

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schlagfrequenz beliebig erhoht und 
gesenkt werden kann. 

Einrichtung nach Anspriichen 1 - lo, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gesamte Gerat in einem wasser- 
dichten Behalter installiert ist, urn beispielswei- 
se ein Arbeiten unter Wasser zu ermoglichen. 
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12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Innendruck des Behalters zur Vermin- 
derung der Luftreibung bis zum Vakuum herabge- 
setzt werden kann, 

13. Einrichtung nach Anspriichen 1-12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fuhrung des Ranmabars be- 
riihrungsfrei mittels magnetischer Kraftwirkung 
erfolgt. 
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ORIGtNAL INSPECTED 
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Ram mq u t 
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